‘Scrambler

Sprachsignale auf den Kopf gestellt

Tagebliicher oder Briefe auf Kassette, Telefon, Autotelefon
(B-Netz), CB-Funk: alles Medien, die gegen unbefugtes
Mithéren nicht geschiitzt sind. Der hier beschriebene
Scrambler sorgt fiir etwas mehr Privatsphére. Er verzerrt die
Sprachsignale, die sich dann nur noch mit einem
passenden Descrambler entschliisseln lassen.

Der “’Ather’ ist voll von Berichten, die
eigentlich nicht fiir fremde Ohren be-
stimmt sind. Durch Scrambler lassen
sich Sprachsignale so weit verdndern,
daB die Sendungen gegen Abhbren
vollsténdig oder zumindest flr den
“"Normalbiirger”  ausreichend ge-
schitzt sind.

Sprachspektrum

Der hier beschriebene Scrambler ist in
der Lage, das gesamte Sprachspek-
trum im wahrsten Sinne des Wortes auf
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den Kopf zu stellen. Hohe Téne werden
in tiefe umgesetzt, und die niedrigen
Frequenzen werden zu hohen. Das so
verschllsselte Sprachsignal ist véllig
unversténdlich und kann sicher Uber
ein offentlich zugéngliches Medium
verschickt werden. Nur wenn das Si-
gnal durch einen weiteren Scrambler
als Descrambler nochmals “’gedreht”’
wird, erhalt es wieder seine urspringli-
che Form zurick.

Das bedeutet, daB zwei identische
Scrambler gebaut werden miissen, ei-

nen, der verschliisselt, und einen, der
wieder entschliisselt. Bei der vorge-
stellten Schaltung ist der (finanzielle)
Aufwand im Vergleich zu kauflichen
Geréaten auBerst gering.

In-Bild 1 sehen wir das fiir Sprachsig-
nale relevante Frequenzspektrum, das
von 300 Hz bis etwa 3200 Hz reicht und
auch der Bandbreite einer Telefonlei-
tung entspricht. Zur Verschlisselung
eines  breiteren  (musiktauglichen)
Spektrums sind umfangreichere Schal-
tungen erforderlich (siehe Audio-
Scrambler in Elektor 10/91).

Seitenbédnder

Im Prinzip funktioniert der Scrambler
ahnlich wie ein amplitudenmodulierter
Sender, der die Amplitude einer Trager-
frequenz mit dem NF-Signal moduliert.
Allerdings ist die Tragerfrequenz beim
Scrambler mit nur 3,5 kHz sehr viel nie-
driger als bei jedem Rundfunksender.
Bekanntlich entstehen beim Mischen
eines Tragersignals mit einer Modula-
tionsfrequenz zwei neue Frequenzen,
namlich die Summen- und die Diffe-
renzfrequenz. Ein Beispiel: Wenn ein
Mittelwellensender mit einem Trager
von 600 kHz mit einem niederfrequen-
ten Signal von 1 kHz moduliert wird,
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Bild 1. Aus dem Sprachspektrum, das
hier (A) schon durch ein TiefpaBfilter
geleitet wurde, entstehen zwei Seiten-
béander (B), die an dem Trdgersignal
von 3500 Hz gespiegelt sind. Das un-
tere Seitenband, das in der Frequenz
invertiert ist, wird bendtigt, das obere
Seitenband und der Trdger werden her-
ausgefiltert (C).
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