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Bild 2. Der eigentliche Scrambler besteht aus IC2 und den damit verbundenen Bauteilen. Die elektronischen Schalter sor-
gen lediglich dafiir, daB die Schaltung zwischen Scramblen, Descramblen und Bypass umgeschaltet werden kann.

entstehen zu beiden Seiten des Tragers
neue Signale: Eines mit 601 kHz und
eines mit 599 kHz - beide mit 1 kHz Ab-
stand vom Trager. Wenn der Sender
nun aber nicht mit einer Festfrequenz,
sondern mit einem 3 kHz breiten Audio-
Frequenzspektrum moduliert wird, ent-
stehen auf den Seiten des Tragers nicht
nur zwei neue Frequenzen, sondern
zwei vollstandige Seitenbénder.

Das obere umfaBt den Frequenzbe-
reich von 600...603 kHz, das untere
von 597. . .600 kHz. In der Funktechnik
werden die Bander USB (upper side
band) und LSB (lower side band) ge-
nannt. In Bild 1b ist zu sehen, wie sich
die Seitenbander um den Trager grup-
pieren, nur ist hier bereits die Tragerfre-
quenz von 3500 Hz des Scramblers
eingetragen. Es fallt auf, daB die Sei-
tenbander vollig symmetrisch an der
3500-Hz-Frequenz gespiegelt liegen.
Das obere Seitenband in Bild 1b ent-
spicht dabei dem urspriinglichen Fre-
quenzband in Bild 1a, es ist lediglich in
der Frequenz um 3500 Hz angehoben,
da zu allen Eingangsfrequenzen 3500
Hz addiert werden. Die tiefste Sprach-
frequenz von 300 Hz liegt jetzt bei 3800
Hz, die oberste Frequenz im Ur-
sprungssignal (3200 Hz) findet sich bei
6700 Hz wieder.

Anders beim unteren Seitenband. Hier
sind ndmlich die Audiofrequenzen vom
Tragersignal subtrahiert worden. Aus
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300 Hz werden so 3200 Hz und aus
3200 Hz nur 300 Hz. Das untere Seiten-
band steht also gewissermaBen auf
dem Kopf, es erscheint verglichen mit
dem urspriinglichem Audiospektrum
invertiert. Durch die Wahl der Tragerfre-
quenz von 3500 Hz bleibt das Seiten-
band in den Grenzen des urspringli-
chen.Bandes. Bei keiner anderen Tra-
gerfrequenz ware das méglich.

Nun wird schon deutlich, wie die
Scrambler-Schaltung im Prinzip funk-
tioniert. Wir missen lediglich das un-
tere Seitenband am Ausgang durchlas-
sen und den Rest”’ entfernen. Was
dann Ubrig bleibt, ist in Bild 1c zu se-
hen: Ein Spekirum, das auf dem Kopf
steht.

Fir unerwiinschte Mithérer ist ein solch
invertiertes Spektrum vollig unver-
standlich. Das Verfahren ist wirkungs-
voll, zuverldssig und einfach anzu-
wenden, weil sich das invertierte Spek-
trum problemlos per Telefon oder FunR-
gerdt (bertragen 1aBt. Natlrlich muB
man sich dariiber im Klaren sein, daB
es professionellen Abhorexperten nicht
besonders schwerfalit, die Invertierung
zu erkennen und wieder riickgangig zu
machen, jedenfalls, wenn das Ge-
sprach aufgezeichnet wurde. In den
meisten Féllen reicht es aber wohl
schon aus, wenn man sich vor allen zu-
falligen und nicht speziell praparierten
Mithorern sicher sein kann.

Der Scrambler

In Bild 2 ist die Schaltung des Scram-
blers zu sehen. Die eigentliche Scram-
bler-Schaltung ist rund um IC2 aufge-
baut, die zahlireichen elektronischen
Schalter (IC1/IC4) sind eher Beiwerk.
IC2 enthalt, wie man in Bild 3 sehen
kann, einen Oszitlator und eine Mi-
scherstufe, daneben noch einige Puf-
fer-Verstérker und eine Spannungssta-
bilisierung. Der externe Abstimmbkreis
des Oszillators besteht aus der Spule
L3 und den Kondensatoren C10. . .C12
sowie C21. Letzterer muB nur dann ein-
gesetzt werden, wenn sich der Oszilla-
tor nicht auf die korrekte Frequenz ein-
stellen 14Bt. Pin 1 ist der Eingang des
Mischers, Pin 5 der Ausgang. Sowohl
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Bild 3. NE602 intern: Das IC enthilt ei-
nen Oszillator und einen Mischer sowie
eine Spannungsstabilisierung.
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